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SINOPSIS:

Mercados de derivados, los modelos de valoracidn y las principales estrategias de inversion y
de gestion de riesgos basadas en ellos.

Calculo de probabilidades, resolucién de sistemas lineales, Matematicas del interés
compuesto, Nociones basicas de ecuaciones diferenciales ordinarias, Estructura temporal de
los tipos de interés y en general conocimientos de mercados de renta fija y mercados de renta
variable adquiridos en asignaturas cursadas anteriormente.

Comprender el funcionamiento de los mercados de derivados y los principales activos que se
negocian (forwards, futuros, swaps, opciones...).

Comprender las ideas que fundamentan los principales modelos de valoracién, y su
formulacidon matematica tanto en tiempo discreto como en el continuo.

Comprender los principios basicos de la cobertura del riesgo en derivados.

Comprender la aplicacién de estos conocimientos a productos de seguros de vida.

BASICAS Y GENERALES: CG1, CG2, CG3, CG4.
TRANSVERSALES: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5.
ESPECIFICAS: CE15, CE16, CE17, CE18, CE19.

Ver descripcidon de competencias (enlace)

Clases tedricas, clases practicas y resolucion de ejercicios propuestos, trabajo en equipos,
desde la leccidon 7 en adelante se imparte en el aula de informatica.


mailto:jlvilarz@ucm.es
https://www.ucm.es/master-actuarial-y-finanza/modulos-y-competencias

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccién alos Derivados: definicion de derivado; derivados mas
comunes: Forwards, Futuros, Swaps, Opciones; operaciones con
derivados: cobertura de riesgos, especulacién y arbitraje.

2. Caracteristicas de los mercados de Forwards y Futuros. Tipos de
contratos. Operaciones de cobertura de riesgos con futuros.

3. Valoracion de Forwards y Futuros. Hipotesis basicas. Condiciones
bajo las que coinciden los precios de Forwards y Futuros. Relajacion
de algunas hipétesis.

4. Swaps. Clasificacion: swaps de tipos de interés, swaps de divisas,
otros swaps. Cobertura de riesgos con swaps. Valoracién.

5. Caracteristicas de los mercados de opciones. Clasificacion de las
opciones: Opciones Call y Put. Opciones Europeas, Americanas,
Exo6ticas, etc. Operaciones de especulacion e inversidon con opciones.

6. Factores que afectan al precio de las opciones. La volatilidad. La
Paridad Put-Call.

7. El modelo de Arrow-Debreu y la valoracién por arbitraje. Carteras de arbitraje.
La hipotesis de ausencia de arbitraje. Precios Arrow-Debreu de los estados y
probabilidades neutrales al riesgo. Teorema fundamental de la Valoracién de
Activos, valoracion neutral al riesgo. Carteras replicantes. Coberturas estéticas.
Mercados eficientes. Mercados completos e incompletos.

8.Teoria de la Representacién del arbol binomial. Arbol binomial. Hipotesis.
Cartera replicante activo+tbono. El proceso de induccién marcha atras.
Elementos fundamentales de la Teoria de la Representacion del Arbol Binomial.
El Teorema de Representacién Binomial: Estrategias autofinanciadas vy
valoracién por martingala.

9. Ladinamica del activo subyacente. El Movimiento Browniano:

Definicion y propiedades. Procesos de Wiener o de difusién: definicion y
propiedades. Introduccién al Célculo Estocéstico. El Lema de It6. El Movimiento
Browniano Geométrico o Caminata Logaritmico-Normal: definicion vy
propiedades.

10. El modelo de valoracion de opciones de Black-Scholes-Merton . Hipétesis
basicas. Eliminacién del riesgo. La Ecuacién en Derivadas Parciales de Black-
Scholes. Férmulas de valoracién de opciones europeas en los casos Call, Put y
exotico. Valoracion Neutral al Riesgo. Cobertura dinamica: la cobertura delta.
Las griegas. La volatilidad implicita y la “smile”. Evaluacién critica de las
hipétesis y defectos del modelo de Black-Scholes. critica de las hipoétesis. El
modelo de Heston: Modelo con volatilidad estocastica.

11.Modelos estocasticos para los tipos de interés.
Modelos deterministicos y modelos estocasticos del tanto instantaneo. El
modelo de Vasycek y su calibraciéon. Modelo de Cox-Ingersoll-Ross (CIR).



Modelo de Ho Lee. Modelo de Hull y White. Bonos. Rendimientos, método
bootstrap. La estructura temporal de tipos. Forwards. Modelo de Health-Jarrow-
Morton (HIM) de un factor para los forwards. Modelo de Ho Lee. Modelo de Hull
y White. Modelo de Vasicek. Formulas de relacion entre precios, forwards y
rendimientos

12.0pciones implicitas en pélizas de seguros: seguro de vida con participacién
del asegurado.

ACTIVIDADES DOCENTES

Actividad % del total de horas* Presencialidad
Clases Tedricas 20 100%
Clases Practicas 15 100%
Seminarios 5 100%
Tutorias 5 100%
Actividades de evaluacién 5 100%
Trabajo en grupo 25 0%
Estudio personal 25 0%

*1ECTS=25 horas

SISTEMA DE EVALUACION

EXAMEN \ 50%
PARTICIPACION ACTIVA EN EL AULA 15%
REALIZACION Y PRESENTACION DE TRABAJOS \ 15%
RESOLUCION DE EJERCICIOS 20%

Asistencia + participacion activa en el aula+ Resolucién de ejercicios
Propuestos + Examen de Teoria

CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Semana | Contenidos y actividades




12 Leccién 1,2
22 Leccién 3
32 Leccién 4
42 Leccién 5,6
52 Leccién 7
62 Leccién 7
72 Leccién 8
82 Leccién 8
92 Leccién 9
102 Leccién 9
112 Leccién 10
122 Leccién 10
132 Leccién 11
142 Leccién 11
152 Leccién 12
162 Leccién 12

NOTA: Este calendario es orientativo puesto que las fiestas laborales y los periodos no lectivos afectan de distinto
modo a los diferentes grupos y ello puede alterar el desarrollo de los temas, casos, asi como las fechas y el numero
de actividades.
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